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¢{POR QUE EL CIELO ES DE COLOR AZUL?

El cielo terrestre es de color azul cuando el Sol se
encuentra alto sobre el horizonte debido a varios
procesos fisicos que sufre la luz solar cuando penetra en
la capa de aire que rodea a nuestro planeta, la
atmasfera: la dispersion, la refraccion y el esparcimiento
Rayleigh.

La dispersion provoca que ondas de distinta energia
tomen caminos diversos al atravesar un material. Por
eso, la dispersion causa que la luz blanca que viene del
Sol se descomponga en todos los colores que forman el

arcoiris.

La refraccion desvia cada color de su trayectoria original por el cambio de velocidad sufrido por estos
(su onda) al pasar de un material a otro con diferente indice de refraccion: hemos pasado del espacio
(casi el vacio) a la atmoésfera y, dentro de esta, el indice cambia con la variable temperatura de las
diversas masas de aire.

Por ultimo, se produce el esparcimiento de Rayleigh, proceso que ocurre cuando rayos de luz de
diferentes colores (digase energia) que la atmodsfera ha dispersado y refractado interaccionan con las
particulas que componen la atmodsfera de la Tierra. Si el tamano de estas particulas es menor que la
longitud de onda de la luz incidente (lo que ocurre en la atmodsfera terrestre), los colores mas
favorecidos para esparcirse en todas direcciones son el azul y, sobre todo, el violeta. Como nuestros ojos
son muy poco sensibles a este color, percibimos el cielo de tonalidad azulada muy intensa.

Durante los atardeceres y amaneceres, la cantidad de atmaésfera a atravesar es tan grande que los tonos
azulados y violetas se esparcen tanto que llegan a perderse, quedando Unicamente los de tonalidad
rojiza. Esta es la razén de los atardeceres y amaneceres con ese matiz.

Cuando en el ambito de la divulgaciéon se habla de la “dispersion de Rayleigh” o “difusion de Rayleigh”,
se estan usando términos que definen procesos fisicos diferentes al del esparcimiento.

En el idioma inglés se usa la palabra scattering cuando hay que referirse al esparcimiento de radiacion
o particulas en todas direcciones a resultas de la interaccion con las particulas componentes del medio
de propagacioén. Por eso, cuando en castellano queremos explicar este mecanismo, la mejor opcién es
usar la palabra esparcimiento, que, ademas, cuenta con el apoyo de la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales y de la Comisiéon de Terminologia de la Sociedad Espanola de Astronomia.
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CREPUSCULOS

Una vez que acontece la puesta de Sol la experiencia cotidiana nos ensefia que el paso del dia a la
noche no es brusco, sino gradual. El periodo de tiempo que transcurre desde que el sol se pone hasta
que podemos disfrutar de un cielo oscuro sin interferencia de luz residual en la atmaésfera proveniente
del sol se denomina crepusculo. Para localizaciones situadas en latitudes medias, como Madrid, existen
dos crepusculos, uno vespertino, cuando va a hacerse de noche, y otro matutino, cuando va a
amanecer. Los crepusculos tienen una duracién variable segun la latitud del lugar en el que nos
encontremos y de la época del afio. En el caso de Madrid la duracién minima del crepusculo se situa
en torno a la hora y veinte minutos en el solsticio de invierno y las dos horas y diez minutos en el

solsticio de verano.

Los crepusculos acontecen porque,
aunque el sol permanezca oculto
tras el horizonte y desde nuestro
punto de observacion en la
superficie terrestre no sea visible,
nuestra estrella si que es capaz de
iluminar las capas altas de Ila
atmosfera del lugar desde el que
estamos observando, esparciendo la
luz solar en todas direcciones.
Unicamente cuando la estrella se
encuentra lo suficientemente oculta

por debajo del horizonte como para
no poder iluminar las capas atmosféricas situadas por encima nuestra es cuando puede afirmarse que
el crepusculo ha finalizado.

Segun lo oculto que el sol esté por debajo del horizonte se distinguen diferentes tipos de crepusculos.

Crepusculo civil. Cuando el sol se sitila 6° por debajo del horizonte. El fulgor crepuscular es tan intenso
que incluso nos permite realizar actividades cotidianas como leer un libro. Comienzan a ser visibles los
astros mas brillantes, como los planetas.

CrepuUsculo nautico. Cuando el sol se encuentra a 12° por debajo del horizonte. Ya son visibles en el
firmamento astros de hasta la magnitud 2 y se distingue la figura principal de las constelaciones. Si nos
encontramos en alta mar cuando se inicia este crepusculo nautico se constata que aun se distingue la
linea del horizonte, que separa el mar del cielo. Es el momento en el que pueden realizarse mediciones
con un sextante para determinar la coordenada de latitud porque es visible tanto la estrella Polar como
la linea del horizonte.

CrepuUsculo astronomico. Cuando el sol reposa a 18° por debajo del horizonte. En ese instante puede
afirmase que no queda ningun tipo de luminosidad remanente causada por nuestra estrella y pueden
comenzar a realizarse observaciones astronémicas.
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LA ESFERA CELESTE

Cuando contemplamos las estrellas en una noche despejada tenemos la impresion de estar inmersos
en una especie de gran béveda o «cuenco» en cuya superficie interior (la que nosotros vemos) estan
representados todos los astros. A ese «cuenco» imaginario sobre el cual se dibujan los astros lo
llamamos esfera celeste (o béveda celeste). Las estrellas que vemos en esa gran cupula se disponen en
un espacio tridimensional, situdandose cada una de ellas a una distancia diferente de la Tierra y, por
tanto, del observador. Sin embargo, al mirar al cielo nocturno, da la sensaciéon de que todas ellas
estuvieran proyectadas en esta esfera imaginaria y se hallaran a una misma distancia de nosotros. Las
esferas celestes geocéntricas se representan con la Tierra en su centro mientras que en las esferas
celestes locales es el observador sobre el plano del horizonte el que se situa en el centro. Sobre la
esfera celeste definimos una serie de puntos y circulos:

Plano del horizonte

Horizonte

Horizonte: Es el circulo que obtenemos cuando nos
fijlamos en la zona donde la esfera celeste (el cielo)
corta al plano en el que se situa el observador (el
terreno sobre el que esta asentado). En términos
mas cotidianos, es la linea en la que parece se junta
la tierra con el cielo.

Cenit: es el punto mas alto de la esfera celeste,
situado justamente encima de nuestra cabeza y
vertical al lugar de observacion. Horizonte

Nadir es el punto opuesto al cenit, situado bajo
nuestros pies
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ORIENTACION MEDIANTE LA POLAR

Con el fin de encontrar la estrella Polar nos valemos de las estrellas del asterismo del Carro, formado
por los siete astros mas brillantes de la constelaciéon de Ursa Major (Osa Mayor). Nos fijamos en las dos
estrellas que forman el extremo de la «caja» del carro, Merak y Dubhe. Trazamos desde Merak una linea
gue la una con Dubhe y prolongamos unas 5 veces esa distancia. La estrella con la que nos topamos es
Polaris, nuestra actual estrella Polar. Si la estamos mirando de cara tenemos el norte enfrente de

nosotros, el sur a la espalda, el este a la derecha y el oeste a la izquierda.

En realidad, Polaris no se sitlua exactamente en el polo norte celeste, el lugar donde apunta el eje de

rotacion terrestre si lo prolongamos hasta la esfera celeste, sino a una distancia de algo mas de 30’

(minutos de arco) (ver pagina 12), algo imperceptible a simple vista.

Otra manera de localizar Polaris consiste en usar la estrella Cih de la constelacién de Cassiopeia segun

se muestra en la infografia.
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ORIENTACION MEDIANTE LAS CONSTELACIONES

La béveda celeste se presenta plagada de estrellas
repartidas de manera totalmente aleatoria. Las mas
brillantes llaman la atencién de nuestros ojos y
tendemos a trazar alineaciones entre ellas,
llegando a esbozar ciertas formas. De esta manera
podemos distinguir algunas figuras que son las que
mas ayudan a la hora de reconocer agrupaciones
de estrellas.

Ya los antiguos pobladores de la Tierra utilizaban las
estrellas para imaginar con ellas figuras en el cielo que
identificaban con animales, seres mitolégicos u otro tipo de
objetos. En aquellos tiempos las constelaciones eran los
propios dibujos, sin existir limites definidos entre ellas. En
nuestra cultura occidental han perdurado las
constelaciones que los antiguos griegos imaginaron hace ya
mas de 2500 anos. Una de las razones que nuestros
antepasados tenian a la hora de inventar tales dibujos era la

de identificar los astros y determinar con precision sus
ciclos: la observacion astronémica ha sido crucial para la
supervivencia de los pueblos porque con ella podian fijar un
calendario y determinar los ciclos meteorolégicos.

A final de la década de los anos 20 del siglo pasado, la
Union Astronémica Internacional (organismo internacional
director de los asuntos astronémicos) decidio fijar en 88 el
numero total de constelaciones, definiendo exactamente el
limite entre todas ellas. Desde entonces, las constelaciones
pasaron a ser parcelas de cielo de diferentes extensiones
con unos limites establecidos para estudiar mejor el
firmamento y sus astros. Asi como un continente esta
dividido en paises en el que cada uno engloba ciudades y
pueblos, el cielo se divide en constelaciones, cada una de
ellas con sus estrellas y demas objetos (galaxias, hebulosas,
etc.). Por tanto, las constelaciones no tienen ningun significado fisico; son sélo areas de distinta
extension en las que se ha dividido el cielo para facilitar su estudio. A la hora de realizar la division la
UAI decidié ajustarse a la nomenclatura estelar de Bayer (ver pagina 14) para definir los limites entre
constelaciones.

Pagina 7 de 47



Ulatatad
ARARARK

71 ‘ PLANETARIO &
Y e

l DE MADRIDJ

Sesion 1 | César Gonzalez Arranz

Lista oficial de la UAI sobre las 88 constelaciones oficiales: https://exopla.net/sternbilder/moderne-

sternbilder/

Como ya hemos mencionado, en nuestra cultura occidental han perdurado las constelaciones que los
antiguos griegos imaginaron hace ya mas de 2500 anos. Otros pueblos ancestrales (egipcios, sumerios,
chinos, polinesios, etc.) inventaron otras constelaciones provenientes de sus mitologias que también

han llegado hasta nuestros dias y que siguen usandose entre los descendientes de aquellos.

ASTERISMOS

Son cualquier conjunto de estrellas que formen una determinada figura en el cielo y que no sea
ninguna de las 88 constelaciones aceptadas por la Unién Astronémica Internacional.

Puede darse el caso de que un asterismo esté «<inmerso» en el interior de una constelacion, y sea mas
conocido que ella misma. Es el caso del Carro, formado por las estrellas Dubhe, Merak, Phecda, Megrez,
Alioth, Mizar y Alkaid las cuales estan embebidas en la constelacion de la Osa Mayor.

Constelacion: La Osa Mayor Asterismo: El Carro

También existen asterismos cuyas estrellas componentes pertenecen a diferentes constelaciones, como
es el llamado Hexagono del Invierno, formado por Capella (Auriga), Aldebaran (Taurus), Rigel y
Betelgeuse (Orion), Sirius (Canis Major), Procyon (Canis Minor) y Pollux (Gemini).
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Otros asterismos importantes del cielo son:

El Pequeno Carro, en la constelacion de la Osa Menor.

La «W» (o la «M») de la constelacién de Casiopea.

El Gran Cuadrado de Pegaso, en la constelacion de Pegaso

La Tetera, en Sagitario.

El Triangulo de Primavera formado con las estrellas Régulo (de la constelacion del Ledn), Spica (de
Virgo) y Arturo (del Boyero).

El Diamante de Virgo formado por Régulo (Leo), Spica (Virgo), Arturo (Pastor de Bueyes) y Cor Caroli
(Perros de Caza).

La Hoz de Leo en Leo.

La Piedra Angular en Hércules.

CONSTELACIONES: NOMENCLARURA

Existen tres formas de hombrar una constelacion. Mediante su nombre oficial, que es su denominacion
original en latin. Con una abreviatura estandar, compuesta por 3 letras. Y utilizando la traduccion al
espanol (Ejemplo: Taurus; Tau y El Toro o Tauro).En el ambito profesional, asi como en algunos libros y
revistas especializadas, es frecuente emplear la denominacion oficial de las constelaciones. La razén no
es otra que la de unificar la terminologia entre los astronomos de diferentes paises. Si un astronomo de
Estados Unidos y otro
espanol hablan de Ursa
Major, ambos sabran
enseguida de qué
constelacion se trata,
mucho mas facil que si los
dos utilizaran la traduccién
de sus respectivos idiomas.

TAURUS .
Entre los astrénomos no
Tau profesionales se utiliza el
. nombre comun o coloquial
El Toro (Tauro) 3. X de la constelacién.

A continuacion, se presenta
una tabla donde figuran las
88 constelaciones de la
Unidén Astronémica
Internacional segun su
nombre oficial, abreviatura
y hombre comun en
castellano.
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MNOMBRE OFICIAL ABREVIATURA MOMERE COMUN
AMNDROMEDA And Andromeda
AMTLIA Ant Magquina Meumatica
APUS Aps Ave del Paraiso
AQUARIUS Agr Acuarlo

AQUILA Al Agulla

ARA Ara Altar

ARIES Al Arles (Camero)
AURIGA Aur Auriga (Cochero)
BOOTES Boo Boyero (El pastor de bueyes)
CAELUM Cae Buril
CAMELOPARDALIS Cam Jirafa

CAMNCER Cnc Cancer {Cangrejo)
CAMES VEMATICI Cvn Parros de Caza (Lebreles)
CANIS MAJOR CMa Can Mayor

CANMIS MIMOR Ml Can Menor
CAPRICORNUS cap Capricormio
CARINA car Quilla
CASSIOPELA Cas Caslopaa
CENTAURUS Cen Cantauro
CEPHEUS Cep Cefoo

CETUS Cat Ballena
CHAMAELEON Cha Camaleon
CIRCINUS Cir Compas
CoLUMBA Col Paloma

COMA BEREMICES Com Cabellera de Barenlce
COROMA AUSTRALIS Cra Corona Austral
COROMA BOREALLS CrB Corona Boreal
CORVUS crv Cueno

CRATER crt Copa

CRUX Cru Cruz del Sur
CYGNUS Cyg Clsne
DELFHIMUS Del Delfin

DORADO Dor Dorada

DRACO Dra Dragan
EQUULEUS Equ Caballito
ERIDANUS Erl Eridano

FORMAX For Hormio

GEMINI Cem Geminls (Cemelos)
CRUS cru Grulla

HERCULES Her Hercules
HOROLOGIUM Hor Relo)

HYDRA Hya Hidra Hembira
HYDRUS Hyl Hidra Macho
IHNDUS ind Indio

LACERTA Lac Lagarto

LEO Leo Leo (Ledn)

LEQ MINCR LBl Ledn Menor
LEPUS Lep Liebre

LIBRA Lib Ubra (Balanza)
LUPUS Lup Lobo

LYNX Lyn Lince

LYRA LyT Lira
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NOMERE OFICIAL ABREVIATURA NOMBRE COMUN
MENSA Men Mesa
MICROSCOPIUM Mic Microscopio
MUSCA Mus Mosca

NORMA Nor Escuadra
OCTANS Oct Octante
OPHIUCHUS Oph Serpentario
ORION Ori Orion

PAVO Pav Pavo

PEGASUS Peg Pegaso
PERSEUS Per Perseo
PHOENIX Phe Fénix

PICTOR Pic Caballete del Pintor
PISCES Psc Piscis {Peces)
PISCIS AUSTRINUS PsA Pez Austral
PUPPIS Pup Popa

PYXIS Pyx Brajula
RETICULUM Ret Reticulo
SAGITTA Sge Flecha
SAGITTARIUS sSgr Sagitario (Arquero)
SCORPIUS Sco Escorpion
SCULPTOR scl Escultor
SCUTUM Sct Escudo
SERPENS Ser Serpiente
SEXTANS Sex Sextante
TAURUS Tau Tauro (Toro)
TELESCOPIUM Tel Telescopio
TRIANGULUM Tri Triangulo
TRIANGULUM AUSTRALE Tri Triangulo Austral
TUCANA Tuc Tucan

URSA MAJOR UMa Osa Mayor
URSA MINOR UM Osa Menor
VELA Vel Vela

VIRGO Vir Virgo (Virgen)
VOLANS Vol Pez Volador
VULPECULA Vul Raposilla
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MEDIDAS ANGULARES

Cuando estamos observando, a veces nos entra la curiosidad de saber, por ejemplo, la distancia en
grados que hay entre dos estrellas o cuanto trozo de cielo ha recorrido una estrella fugaz, o lo separado
que esta un planeta de la Luna, e incluso, la altura que alcanza un astro cuando culmina sobre el punto
cardinal sur.

Existen aparatos dedicados exclusivamente a realizar tales mediciones que se emplean a nivel
profesional pero no suelen estar a disposicion de los amateurs. Con nuestra propia mano, y de una
forma sencilla, podemos medir distancias angulares de un modo aproximado. Tan solo hay que
extender el brazo y fijarse en lo que abarcan diferentes partes de nuestra mano:

La mano abierta 20°
El pufio cerrado 10°
Dedo menique 1°

Un grado angular (1°) se divide en sesenta partes mas pequenas denominadas minutos de arco (60’) y,

a su vez, un minuto de arco se subdivide en otras 60 partes llamadas segundos de arco (60”).

El tamano angular del disco lunar y solar en el cielo es mismo y equivale a unos 30 minutos de arco, o

sea, medio grado angular: lo que ocupa la mitad de nuestro dedo menique sobrepuesto al cielo.
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NOMENCLATURA ESTELAR

A la hora de nombrar cualquier astro es importante sefalar que la uUnica institucion a nivel
internacional que tiene capacidad para hombrar objetos celestes y dictar resoluciones acerca de temas

astronémicos es la Unidon Astrondmica Internacional:

https://www.iau.org

En el caso de las estrellas mas destacadas la mayoria poseen nombre propio. De las 200 estrellas mas
brillantes con nombre propio todas menos 21 tienen nhombre procedente del arabe o del latin.

. Meissa

Betegeuse @ .
» Bellatrix

/ Mintaka
Alnitak " Alnilam

. Rigel

Ejemplos:
Nombre proveniente del:

Arabe: Betelgeuse, Alnilam, etc
Latin: Bellatrix, etc.

Hebreo: Mesarthim (Ari), etc.
Persa: Alshain (Agl), etc
Griego: Sirio (CMa), etc.

Inglés: Avior (Car), etc.

Asirio - babilénico: Nunki (Sgr), etc.

Turco: Yildun (UMi), etc.

En algunos casos los hombres oficiales en latin se han adaptado al castellano: Arcturus ha pasado a
Arturo y Regulus ha pasado a Régulo.

La UAI posee el WGSN (Working Group on Star Name), Grupo de Trabajo para el Nombre de las
Estrellas: https://www.pas.rochester.edu/~emamajek/WGSN/
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El dltimo catalogo confeccionado por este grupo de trabajo data del 12 de febrero de 2.026 donde
nombra en total 537 estrellas de manera oficial, de las que 59 son nuevas entradas:
https://exopla.net/star-names/modern-iau-star-names/ (podéis consultar aqui la nota de prensa:
https://www.iau.org/IAU/IAU/News/Ann2026/New-Star-Names-2026.aspx ).

En el siglo XVIl, Johann Bayer, Astréonomo Yy

.\ orionis abogado aleman que nacié en 1572 (Rain) y murio

LGl en 1625 (Ausburgo), ideé un método para nombrar

*Y Orionis

las estrellas, el método de Bayer. Su principal obra

. 8 orionis

. . o
CO"°“'5 ¥ € Orionis

ks B Orionis

K Orionis  *

. Ol Canis Majoris

A Alfa
B Beta
Y Camma
O Delta

€ Epsilon

( Zeta

T Eta

O Theta

L lota
K Kappa
A Lambda

K Mu

V Nu

€ xi

O Omicrén

TU Pi

P Rho
O Sigma
T Tau
L Upsilon
@ Phi
X Chi
Y Psi
® Omega

fue el atlas celeste denominado Uranometria. El
método consiste en asighar a cada estrella una
letra minudscula del alfabeto griego seguido del
genitivo latino de la constelacion a la que
pertenece. La primera letra, o (alfa) se adjudica a la
estrella mas brillante de Ila constelacion, la
segunda, B (beta), a la siguiente con mas fulgor, y
asi sucesivamente hasta llegar a la ultima letra, la o
(omega). Como el alfabeto griego sélo contiene 24
letras, después de la omega se comienza con el

alfabeto latino: a, b, c, d, etc.

En ocasiones una misma letra griega se utiliza
para
diferenciarlas, la letra lleva un numero encima

nombrar 2 o mas estrellas. Para
(superindice), que va del 1 en adelante: o' (alfal),
o? (alfa2), o' (omicron1), etc. Suele emplearse con
estrellas que estan muy préximas. En Capricornio
y el Cisne encontramos algunos ejemplos. A veces,
en lugar de nombrar el genitivo de la constelacion
se escribe su abreviatura oficial. Pero, por lo
general, casi los aficionados de habla
hispana sustituyen el genitivo latino por la

traduccion en castellano del nombre de Ila

todos

constelacion, asi resulta mas facil de aprender y
entender.
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Otra manera de designar a las estrellas
brillantes de una constelacion es utilizando
ndmeros, que van aumentando en sentido
oeste - este. Al niumero le sigue el genitivo
latino de la constelacién a la que pertenece. El
genitivo puede sustituirse por la abreviatura
de la constelacion o su traduccidén en
castellano.

Tal forma de nombrar las estrellas fue ideada
por el astronomo britanico John Flamsteed, el
primer director del Observatorio de
Greenwich, y de ahi que se conozca como
método de Flamsteed o «ndmeros
Flamsteed». John Flamsteed era un
astronomo inglés que nacié en 1646 (Denby) y
murié en 1719 (Londres) Su principal obra es
el catalogo Historia Coelestes Britannica.

El resto de las estrellas mas débiles en brillo que no tienen nombre propio se recogen en catalogos

estelares. Las estrellas mas brillantes, aunque tengan nombre propio, también estan recogidas en estos

catalogos.

HD 3980 &
SAO 113271

HD 48915
SAO 1561881
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Algunos de los catalogos mas usados y conocidos son:

BD (Bonner Durchmusterung).
Del ano 1.800.
Magnitud estimada a simple vista.

HD (Henry Draper).
Principios s. XX.
Posicion y espectro hasta magnitud 8.

HR (Yale Catalog of Bright Stars)
9.096 de las mas brillantes estrellas del cielo.
Movimiento propio, paralaje y magnitud

SAO (Smithsoniam Astronomical Observatory)
258.997 estrellas hasta la magnitud 8,5.

GSC (Guide Star Catalog)
Confeccionado para el Telescopio Espacial Hubble.
18 millones de estrellas hasta la magnitud 15.

Satélite GAIA (ESA)
Mas de 1.700 millones de astros...

COLORES EN LAS ESTRELLAS: TEMPERATURA

Si nos fijamos bien, percibiremos que todas las estrellas no son blancas. En algunas brillantes es facil

distinguir un ligero colorido. También es posible advertirlo en las que no brillan tanto, pero para ello es

necesario que el ojo ya tenga algo de practica

TEMPERATURA | COLOR
MAGNITUD ABSOLUTA

3.600K | (87,100L,) @
-6,70

¥ 12.100K | (85,000 L
-6,05

)

'sol

9.940K | (25,4 L )
14

El color de las estrellas tiene que ver con su
temperatura superficial. Si ahora preguntaramos
qué color tendra una estrella muy caliente, la
mayoria contestaria sin dudarlo que «rojo». Pues
no. La respuesta es incorrecta. El error se debe, sin
duda, a que en la vida cotidiana suelen asociarse
los azules a tonos frios y los rojos a tonos calientes.
En realidad, las estrellas mas calientes son azules;
las mas frias son rojas, y las de temperatura
y
anaranjadas. Esto es lo que sucede, por ejemplo,
fuego:
primero se pondra de color rojo (al rojo vivo),

intermedia aparecen blancas, amarillas

con una barra de hierro colocada al
después naranja y amarillo, cuando ya estd mucho

mas caliente, se tornara blanca y, por ultimo,
cuando la temperatura sea maxima, azulada.
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En la infografia aparece la luminosidad de las estrellas Betelgeuse, Rigel y Sirius medida en
luminosidades solares (Lso) asi como su magnitud absoluta (ver siguiente epigrafe). La temperatura
viene expresada en grados Kelvin (K). Para pasar a grados Celsius (°C) tan solo hay que restar 273,15 a
los grados Kelvin.

BRILLO DE LOS ASTROS

Cuando miramos al cielo nocturno en una noche despejada comprobamos que todas las estrellas no
brillan lo mismo. El brillo de las estrellas se expresa desde la época de la Grecia antigua mediante una
cantidad numérica que se denomina magnitud. El gedgrafo, astronomo y matematico Hiparco de
Nicea, que vivié en el siglo Il antes de la era comun, consideré a las estrellas mas brillantes de «primera
magnitud», al siguiente grupo estelar mas luminoso de «<segunda magnitud», y asi sucesivamente hasta
llegar a las estrellas mas débiles visibles a simple vista, que catalogé como de «sexta magnitud».

La escala de magnitud es una escala de caracter inverso: cuanto mas pequefno es el numero de la
magnitud, mas brillante es el astro, y al revés: cuanto mas grande es el nhiumero de la magnitud, mas

débil en brillo es el astro.

La escala de magnitudes, ademas de medir el brillo de los astros puntuales, como las estrellas o los

planetas, también mide el brillo de objetos difusos, como galaxias, cimulos o nebulosas.

El ojo humano funciona de manera logaritmica. Por eso, en el ano 1.856 el astronomo inglés Norman
Pogson decidié definir una escala de magnitudes, la escala de Pogson, que seria logaritmica. De esta
manera, definié una relacion exacta entre la diferencia en magnitud de dos estrellas y su razén de

brillos:
mi- mz = 2,5 - log(B./B:) Expresado de otra manera: B;/B; = 1004 (m,m;)

Asi, la diferencia de brillo entre dos estrellas con magnitudes diferentes estd cuantificada. Por ejemplo,
una estrella de magnitud 1 es 100 veces mas brillante que una estrella de magnitud 6:

MAGNITUD APARENTE B1/B2 = 1004 (mz- m1)
MAGNITUD ABSOLUTA

B:/B2-10%6-1=102=100

La escala de magnitudes se ha fijado a partir de unas

4225

174 ¥ 16048 determinadas estrellas de referencia situadas en torno

d -6,42 .

= N al ecuador celeste de tipo espectral AOV, no afectadas
s por el enrojecimiento estelar. A partir de ellas se

definen las magnitudes del resto de estrellas.

La diferencia de brillo que presentan las estrellas en la
boveda celeste ocurre por dos motivos: las diferentes
distancias a las que se hallan y la distinta cantidad de

luz que emiten, su luminosidad.
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Magnitud aparente es el brillo de un astro tal cual se observa desde la Tierra.

Magnitud absoluta representa el brillo de un astro si distase de nuestro planeta una distancia de 32,6
anos luz (10 parsec). Un parsec (de paralaje - segundo), es la distancia a la que veriamos a la Tierra

separada del Sol una cantidad angular de 1 segundo de arco (1”) y es igual a 3,26 anos luz.

La magnitud aparente (m) y absoluta (M) estdn relacionadas segun la ecuacién siguiente, donde r
expresa la distancia a la estrella en cuestiéon medida en parsecs:

m-M=-5+5.logr Expresado de otra manera: r=106Mm/5

Con la invencion del telescopio a principios del siglo XVII, se tuvo que ampliar la escala de magnitudes,
ya que permitia ver estrellas que a simple vista era imposible detectar. Asi, también las habia de la
séptima magnitud, la octava, etc. La escala hubo igualmente que extenderla por la otra parte, con el fin
de incluir a los astros de brillo superior al establecido como 1° magnitud. Es el caso del Sol, la Luna, la
mayoria de los planetas y unas cuantas estrellas. A éstos se les asigné valores de cero o inferiores
(nimeros negativos). Por ejemplo, el Sol tiene magnitud -26 (menos 26), la Luna Llena -12, el planeta
Venus -4 y la estrella Sirio, la mas brillante del cielo nocturno, -1,5.

El uso de instrumentos mucho mas precisos que el ojo humano para medir el brillo de los cuerpos
celestes, ha permitido incluso establecer «decimales» en el nUmero entero que definia una magnitud.
Asi, por ejemplo, Rigel, la estrella mas brillante de la constelacién de Orién, posee una magnitud de
0,18.

MOVIMIENTO DE ROTACION TERRESTRE

Basta una o dos horas bajo las estrellas para
Polo norte celeste darse cuenta de que todo el conjunto del
firmamento nocturno parece girar ante nosotros
de una manera lenta pero continua. En realidad,
Eje de rotacion la esfera celeste permanece inmovil. Lo que

terrestre verdaderamente estd moviéndose es la Tierra,
HNC que gira de oeste a este en 23 horas 56 minutos y
4 segundos alrededor de un eje imaginario que
la atraviesa por los polos causando la sucesion de
los dias y las noches. Por eso, cuando miramos el
cielo, nos parece que rota en sentido contrario a

como lo hace la Tierra, es decir, de este a oeste.

Meridiano

Polo sur celeste
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El ecuador celeste es la proyeccion del ecuador terrestre sobre la esfera celeste y la divide en
hemisferio norte celeste (HNC) y hemisferio sur celeste (HSC).

El meridiano es el meridiano terrestre que pasa por nuestro lugar de observacion proyectado sobre la
esfera celeste. Todas las ciudades tienen su meridiano local.

La latitud es la distancia angular entre un determinado lugar de la superficie de la Tierra y el ecuador
terrestre.

El eje de rotacion terrestre es perpendicular al plano del ecuador y si, imaginariamente, lo
prolongamos hacia el cielo, apuntara en dos direcciones, el polo norte celeste (PNC) y el polo sur
celeste (PSC). Estos dos puntos permanecen fijos en el cielo mientras que todos los demas astros
giraran en torno suyo de un modo aparente debido al movimiento de rotacion de la Tierra. Cercano al
punto donde apunta el eje terrestre por su parte norte, es decir, el PNC, hay una estrella llamada
Polaris, que es nuestra actual estrella Polar. A lo largo de la noche describe un pequeno circulo
imperceptible a simple vista en torno al PNC mientras que todos los demas astros describen circulos a
su alrededor. La altura del polo norte celeste (muy cercano a la estrella Polar) sobre el horizonte norte
de una determinada ciudad va a ser igual a la latitud de esa ciudad. Gracias a Polaris podemos
orientarnos en el firmamento: si estamos mirando a Polaris de cara, sabemos que tenemos el norte
enfrente, el sur a la espalda, el este a la derecha y el oeste a la izquierda. Ademas, midiendo la altura
angular de dicha estrella con respecto del horizonte conoceremos la coordenada de latitud del lugar de
observacion.

Desde lugares situados en latitudes medias; es decir, los comprendidos, por ejemplo, entre 35° y 45° de
latitud norte (como es el caso del territorio peninsular), observamos que casi todos los astros salen por
el horizonte este, realizan un arco de circunferencia en la esfera celeste y se ocultan por el horizonte
oeste. De este ciclo cabe destacar tres momentos importantes:

Orto: aparicion de una estrella por la mitad N-E-S del horizonte.
Ocaso: desaparicion de una estrella por la mitad N-W-S del horizonte (W = oeste).

Culminacion: Maxima altura
que alcanza un astro durante
todo el dia cuando alcanza el
meridiano, encima del punto

Polo Norte
Celeste .
o %

cardinal sur. En el caso de los
astros circumpolares (ver
pagina 21) se produce Ila
culminaciéon inferior para los
astros que atraviesan el
meridiano comprendido entre
Polaris y el horizonte y la
culminacién superior para
todos aquellos que atraviesan
el meridiano comprendido
entre Polaris y el cenit.

Latitud
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PARA SABER MAS.. DIA SOLAR VERDADERO Y DIA SOLAR MEDIO

Tomando como referencia a una estrella del fondo de estrellas fijas, la Tierra tarda en
completar una vuelta sobre su eje 23 horas 56 minutos y 4 segundos. Podemos comprobarlo
midiendo con un crondmetro cuanto tarda una determinada estrella que estd culminando en
volver a la misma posicién. Durante ese intervalo de tiempo nuestro planeta ha girado en
torno al Sol 1/360 de su érbita. Esto quiere decir que, visto desde la Tierra, el astro solar se ha
desplazado hacia el este 1° en ese espacio temporal. Por eso, si cuando el Sol culmina al
mediodia ponemos en marcha el crondmetro, transcurridas 23h 56m 04s al sol todavia le
quedard 1° para alcanzar el meridiano y culminar. El tiempo que se toma en completar ese
grado es de 3m 56s, exactamente el intervalo que falta para completar el conocido “dia” de 24
horas.

A causa de que el eje de rotacidn terrestre esta inclinado 23,5° con respecto a la ecliptica (ver
pagina 21) y que la 6rbita de nuestro planeta en torno al sol no es totalmente circular sino que
tiene una excentricidad (esta algo apepinada), la duracion del dia varia a lo largo del ano
alcanzando diferencias de hasta 16 minutos. Si medimos la duracién del dia teniendo en
cuenta estos aspectos hablamos del dia solar verdadero. Pero para nuestra vida cotidiana no
es factible medir el tiempo usando el dia solar verdadero ya que cada dia del ano tendria una
duracion diferente y esto no es practico. Por eso se define el dia solar medio como el
determinado por un sol ficticio que se mueve siempre por el ecuador celeste y que todos los
dias del ano tiene una duracidn fija e igual a 24 horas.

El tiempo solar medio y tiempo solar verdadero estan relacionados entre si mediante la
denominada ecuacion de tiempo segun la igualdad:

ET=TSM - TSV

El tiempo universal (TU) se define como la hora solar media en el meridiano de Greenwich y
es el sistema horario en el que suelen darse las efemérides astrondmicas. Cada pais tendra que
hacer una correccidn para obtener la hora oficial en la que ocurra el fendmeno. En el caso de
la Espana peninsular hay que sumar 1 hora durante el horario de invierno y 2 horas cuando
rige el horario de verano al tiempo universal (TU) para obtener la hora oficial (la que nos marca
el reloj).
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ASTROS CIRCUMPOLARES

Supongamos ahora que dispusiéramos de un compas gigante que pudiéramos pincharlo en el Polo
Norte Celeste (PNC) y trazar una circunferencia de radio igual a la distancia entre el PNC y el horizonte
norte. Todos los astros comprendidos en el interior de esa circunferencia siempre seran visibles porque
permanecen continuamente por encima del horizonte circundando el Polo Norte Celeste mientras la
Tierra rota. A tales astros se las denomina circumpolares. La Polar, al encontrarse a poco mas de 30’

(minutos de arco) del PNC también describira un pequeno circulo a su alrededor.

MOVIMIENTO DE TRASLACION DE LA TIERRA. ECLIPTICA.

Ademas de rotar sobre su eje, nuestro planeta traza un giro en torno al Sol que se denomina
movimiento de traslacion, con un periodo de 365 dias (afno). Si pudiéramos ver a la vez al Sol y al resto
de estrellas bajo un cielo negro, como si la atmadsfera de la Tierra desapareciese, seriamos capaces de
visualizar segun los dias fuesen trascurriendo el camino trazado por el sol entre las constelaciones. Este
camino, que realmente es la orbita de la Tierra proyectada en la esfera celeste, se llama ecliptica. El
plano definido por el circulo de la ecliptica sostiene con el plano determinado por el circulo del
ecuador celeste un dangulo denominado oblicuidad de la ecliptica y es igual a 23,5°. Las constelaciones
por las que transcurre la ecliptica se denominan constelaciones del Zodiaco, y hacen un total de 13:
Pisces, Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo, Libra, Scorpius, Ophiuchus, Sagittarius, Capricornus y

Aquarius.

Pagina 21 de 47



DE MADRID|

71 ‘ PLANETARIO 48
[

Sesion 1 | César Gonzalez Arranz

La ecliptica corta al ecuador
Polo norte celeste celeste en dos puntos: el punto

aries, o punto vernal, y el punto

Eje de rotacion

" : libra. Cuando el Sol pasa del
errestre o
HNC Solsticio de hemisferio sur celeste al norte
, ~K\CO N . .
c\\P“C junio atraviesa el punto aries vy
. ()
Punto libra acontece el equinoccio de
Movimiento L.
del Sol por la marzo. Marca el inicio de la
. ecliptica . .
primavera para los habitantes

del hemisferio norte de la Tierra
y el otofo para los del sur. Seis

Ptica (23,5°) meses después, en el instante en
Solsticio el que el Sol pasa del hemisferio
de diciembre | norte celeste al sur atravesando
HSC el punto libra, se da el
equinoccio de septiembre y

Polo sur celeste comienza el otono para los

habitantes del hemisferio boreal
terrestre y la primavera para los
del austral. El punto situado en la ecliptica que se encuentra mas alejado hacia el norte del ecuador
celeste recibe el nombre de solsticio de junio y cuando el Sol se situa en él comienza el verano en el
hemisferio norte terrestre y el invierno en el sur. En el lado opuesto, el punto de la ecliptica mas alejado
del ecuador celeste hacia el sur se denomina solsticio de diciembre y en el momento en el que el Sol

se posiciona en ese lugar comienza el invierno en el hemisferio norte de la Tierra y el verano en el sur.

El resto de los planetas del sistema solar también se mueve entre las constelaciones del Zodiaco, pero
no exactamente por la linea de la ecliptica. Se define una franja, llamada franja zodiacal, que abarca
18° centrados en la propia ecliptica. Siempre que deseemos encontrar a un planeta, el Sol o la Luna

deberemos buscar en el interior de esa franja zodiacal.

Como ya hemos comentado, las constelaciones del Zodiaco son 13 y todas ellas tienen diferentes
tamanos angulares. No debemos confundirlas con los signos del zodiaco, que son 12 (se excluye a
Ophiuchus) y poseen cada uno el mismo tamano angular de 30° (30° . 12 = 360°). Los signos zodiacales
fueron instaurados hace mas de 2.500 anos por los antiguos griegos y desde entonces han
permanecido “fijados” a los ciclos estacionales de la época en la que se precisaron. Es decir, que el sigho
de Aries comienza en la fecha en la que se iniciaba el equinoccio de primavera boreal hace 2500 anos

cuando el punto aries se situaba en dicha constelacidn, la cual coincidia con su signo de aries. En la
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época actual el punto aries no se encuentra en la constelacion de Aries sino en la de Pisces. Dicha

variacion es causada por el movimiento de precesion de la Tierra.

Desplazamiento del Sol
por la ecliptica

Polo Norte
Celeste .
o) @Q

PARA SABER MAS.. ASTRONOMIA Y ASTROLOGIA

Todo lo relacionado con las pseudociencias, incluida la astrologia, parece normalizarse en la época
actual en la que vivimos. Las pseudociencias comprenden aquellas creencias o afirmaciones que
intentan camuflar como cientificas diversas practicas que en realidad son totalmente
incompatibles con el método cientifico. Partiendo de la base de que la Ciencia se ha ganado a lo
largo de décadas su credibilidad basdandose en el escepticismo y la falta de respeto al principio de
autoridad, podemos en tres Unicos puntos invalidar la astrologia como ciencia:

1. Falta de respeto por los hechos observados.
2. Recelo a la comprobacion experimental rigurosa.

3. Carencia de capacidad predictiva.

Pagina 23 de 47



‘ PLANETARIO 48
DE MADRID| .

PARA SABER MAS.. DIFERENTES TIPOS DE ANO. CALENDARIO.

Segun la referencia que se tome para medir el tiempo que tarda nuestro planeta en dar una vuelta
en torno al Sol se obtiene diferentes tipos de anos en cuanto a duracion.

Afo sidéreo: 3659 6" 9™ 10° = 365,25636 dias. Se toma como referencia una estrella del fondo fijo de
estrellas.

Afo tropico: 3659 5h 48™ 465 = 365,24220 dias. Se toma como referencia el inicio de la primavera en
el hemisferio norte terrestre (cuando el sol se situa en el punto Aries).

El ano tropico dura 20 minutos y 24 segundos menos que el ano sidéreo y la causa es el movimiento
de precesion de la Tierra (ver pagina 25). La precesion causa que los puntos de corte entre el
ecuador y la ecliptica (punto Aries y punto Libra) se desplacen hacia el oeste sobre el circulo del
ecuador celeste unos 50" (segundo de arco) al afno, ocasionando su movimiento por la béveda celeste
con el paso de los milenios. Como el Sol se mueve aparentemente por la ecliptica hacia el este,
resulta que de un ano para otro nuestra estrella se encuentra con el punto Aries 50" antes que el ano
anterior lo que se traduce en que el ano tréopico dura 20 minutos y 24 segundos menos que el ano
tomando como referencia a una estrella lejana y, supuestamente, fija.

;Qué ano es el que se usa en la vida cotidiana para elaborar el calendario? El problema de elaborar
un calendario Util para la vida del dia a dia es que tanto el afio sidéreo como el ano tréopico no tienen
un numero entero de dias y en el transcurro de periodos largos de tiempo las fechas de inicio de los
equinoccios se desfasa. Lo que se intenta es ajustar que, en promedio, el comienzo de las estaciones
se inicie siempre en una misma fecha. Para ello se toma como ciclo fundamental el ano trépico de
365,24220 dias. Para solucionar el desfase causado por no contener un ndmero entero de dias se
introducen los denominados anos bisiestos, Se anade un dia mas, el 29 de febrero, cuando el afno es
divisible entre 4 exceptuando los fines de siglo no divisibles entre 400. Con la introduccién de los
anos bisiestos se define el calendario (ano) gregoriano de 365,24250 dias, con 26 segundos mas de
duracién que el ano trépico (recordemos que tiene 365,24220 dias). Estos 26 s de mas causan un
desfase de 1 dia en 3 300 anos.

Por tanto, el calendario gregoriano ajusta en promedio y a largo plazo el inicio de las estaciones a un
mismo dia, pero provoca un desfase de 1 dia cada 72 anos en el aspecto del cielo ya que el ano
“‘gregoriano” dura 19™ y 58° menos que el ano sidéreo. En esos 72 anos la culminacion de 1
determinada estrella a medianoche se desfasa 1 dia.

A modo de resumen:

Afo sidéreo: 3659 6" 9™ 10° = 365,25636 dias. Se toma como referencia una estrella del fondo fijo de
estrellas.

Afo trépico: 3659 5h 48™ 465 = 365,24220 dias. Se toma como referencia el inicio de la primavera en
el hemisferio norte terrestre (cuando el sol se situa en el punto Aries).

Afo gregoriano: 3659 5h 49™ 125 = 365,24250 dias. Se ajusta para que el inicio de la primavera
suceda siempre, en promedio y a largo plazo, en una misma fecha.
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MOVIMIENTO DE PRECESION DE LA TIERRA.

Fue descubierto por Hiparco de Nicea en el siglo Il aec (antes de la era comun) y consiste en un
movimiento lento del eje de rotacion de la Tierra que, manteniéndose practicamente invariante,
describe un cono en el espacio. Su periodo es de 25.800 anos. Hiparco se percaté de un desplazamiento
en la posicion de los astros que les afectaba por igual en todos los lugares del cielo. Comparéd la
posicion de las estrellas que figuraba en observaciones antiguas con su catalogo de 1.080 estrellas que
él mismo confecciond, registrando su posicion y brillo. Aqui es donde se hace patente la importancia de
los registros astronémicos.

Es causado por el par de fuerzas que aparece en nuestro planeta originado por las fuerzas gravitatorias
de la Luna y, en menor medida, el Sol, sobre el abultamiento ecuatorial terrestre. Si nuestro planeta no
estuviera achatado por los polos no existiria este movimiento de precesion.

Como consecuencia de este movimiento, los equinoccios se desplazan hacia el oeste sobre el circulo
del ecuador celeste unos 50” (segundo de arco) al ano ocasionando que tanto el punto aries como el
punto libra se vayan desplazando por la béveda celeste con el paso de los anos. Otra de las
consecuencias es que el eje de rotacion terrestre va apuntando a diferentes puntos del cielo mientras
nuestro planeta va precesionando. Esto significa que la estrella Polar que en la actualidad nos senala el
Polo Norte Celeste lo hace por casualidad.. el PNC ira desplazandose por el firmamento describiendo
un circulo que mostramos a continuacién. Hace 5000 anos el PNC apuntaba a un lugar muy cercano a
la estrella de la constelacion de Draco Thuban. Y dentro 2000 anos sera la estrella de Cepheus, Alrai la
gue se sitlue mas cerca del PNC.

Epoca actual
Polar -

Alrai 1 2000

® 45000
“ Alderamin
Cep

»

9000/ .
4 Delta Cygni

+12000
®

P
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PEQUENA INTRODUCCION A LOS TELESCOPIOS

Es un instrumento o6ptico que permite ver mejor objetos que se sitian muy lejos de nosotros.
Basicamente, trabaja recogiendo la luz de los objetos lejanos a través de una lente objetivo, que puede
ser una lente o un espejo, y concentrandola en un punto llamado plano focal. Una vez que la imagen
del objeto lejano se situa en el plano focal del telescopio solo tenemos que ampliar su imagen para
verla con todo el detalle que deseemos. Para ello nos valemos de una pieza fundamental en el uso del
telescopio llamada lente ocular. Esta pieza es intercambiable y funciona como una lupa, ampliando la
imagen del objeto lejano. Es donde debemos colocar el ojo para mirar. Parametros importantes para
tener en cuenta:

= Objetivo o lente objetivo: es el encargado de captar la luz de los objetos lejanos y puede estar
formada por lentes o espejos.

» Diametro del objetivo: es la medida en milimetros del didmetro del objetivo. Cuanto mayor sea
el diametro, mayor cantidad de luz captara el telescopio y asi podran verse con mas detalle los
objetos difusos menos brillantes. Este parametro es mucho mas importante que el aumento.

» Distancia focal del telescopio (DF): es la distancia existente entre el objetivo y el plano focal y se
mide en milimetros. Este parametro suele venir reflejado en una placa adosada al telescopio
junto al diametro del objetivo, expresado también en milimetros.

FUNCIONAMIENTO DE UN TELESCOPIO

Distancia focal z Lente objetivo

del ocular (df)
Plano focal

Diametro del
objetivo (D)

Pupila de
salida (Ps)

1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1
]
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
(]
]
1
]
]
1
——

Lente ocular Distancia focal del telescopio (DF)
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OCULAR * Lente ocular: es la pieza que se ocupa de
ampliar la imagen que se forma en el plano
Barrilete (1°,1'+", 2”) focal. Los oculares vienen montados en un

barrilete metalico que es el que se acopla al
telescopio a través del llamado barrilete.
Cuando queramos usar un ocular en un
telescopio determinado debemos
comprobar que el didmetro del barrilete
coincida con el didmetro del portaocular
del telescopio. Las medidas estandar que
existen en el mercado son de una pulgada
(1), pulgada y cuarto (1'4”) y dos pulgadas

Campo aparente (CA) (2”). Los oculares vienen caracterizados por

dos parametros: el campo aparente (CA) y

Distancia focal del ocular (df) la distancia focal del ocular (df). En el

portaocular, situado en el tubo del
telescopio, es donde se encuentra la rueda
de enfoque que permite enfocar de forma
precisa el objeto que deseamos observar.

Pupila de salida: determina el diametro del haz de luz que sale por el ocular. No es un
parametro que venga indicado en ninguna placa adosada al telescopio ya que su valor depende
del aumento con el que estemos trabajando en cada momento segun el ocular usado. Mas
adelante se proporciona la ecuacidn que nos indica (en milimetros) la pupilar de salida. Este
parametro es importante porque nuestra pupila llega a dilatarse, en condiciones de maxima
oscuridad, un maximo de 7 mm. Esto significa que si tenemos una configuracion con un
telescopio, el que sea, mas un ocular, el que sea, en el que la pupila de salida sea mayor a 7
milimetros pues estamos desperdiciando luz. Algo parecido a cuando queremos llenar un vaso
de agua usando una botella cuya salida es mayor que el diametro del vaso: llenaremos el vaso,
pero derrochando una gran cantidad de agua. En nuestro caso, la retina quedara
completamente iluminada por el haz de luz que sale del ocular, pero estaremos perdiendo luz y,
por tanto, definicion También hay que indicar que los 7 mm que puede llegar a dilatarse la
pupila es en condiciones de maxima oscuridad y para personas jovenes. Con el paso de los anos
la capacidad de dilatacion de nuestra pupila va perdiéndose y a partir de los 50 afios no se

dilatara mas de 5 milimetros.
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A continuacion, se presentan las maneras de calcular algunos de los parametros mas importantes de

un telescopio:

FORMULAS

NUmero F = DF (mm) /D (mm)
(Inverso de la luminosidad)

Aumento = DF (mm) / df (mm)
Aumento maximo =2 D (mm)

Aumento resolvente alto = D (mm)
Aumento resolvente = 1/2 D (mm)

Ps=D (mm)/A

Campo real de vision =CA / A

El ndmero F nos da una idea de lo luminoso que es un telescopio ya que es el inverso de la
luminosidad, es decir: cuanto mayor sea el numero F, menos luminoso es el telescopio; y al revés,
cuanto mas pequeno sea el niumero F, mas luminoso es. Todo esto se traduce en que, si nuestro
objetivo es el de observar objetos difusos y débiles en brillo, tales como nebulosas y galaxias,
necesitaremos un telescopio muy luminoso (un nimero F pequeno). Si lo que queremos es realizar
observaciones de planetas y luna (objetos muy brillantes) no necesitaremos capturar tanta luz y

necesitaremos telescopios no tan luminosos (nimero F alto).
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Lo mas importante en un telescopio no son los aumentos, sino que la imagen sea clara y nitida. Por
esta razén siempre se recomienda que se use, como maximo, el aumento resolvente alto para las
observaciones, siempre teniendo en cuenta las condiciones atmosféricas. Es muy dificil que una noche
cumpla con todas las exigencias necesarias para considerarla una noche perfecta de observacion, en lo
que se refiere a las condiciones meteorolégicas. Desconfiad siempre de los vendedores de telescopios
gue os aseguran que este determinado telescopio “es muy potente”. Como ya conocéis, la potencia, los
aumentos, vienen determinados por la distancia focal del telescopio y la distancia focal del ocular,
parametros que son faciles de determinar porque vienen reflejados en el tubo del telescopio y en el

barrilete del ocular.

La pupila de salida se explica al final de la pagina 27. Viene definida por el diametro del objetivo del
telescopio y los aumentos que estemos usando en ese momento. Este parametro se tiene muy en
cuenta a la hora de comprar unos prismaticos, muy utiles, por cierto, en la observaciéon astronémica. En
el cuerpo de unos prismaticos, o binoculares, vienen impreso dos numeros separados por un signo de
multiplicar, del estilo 7x50 o 10x50. El primer numero nos indica los aumentos que proporcionan los
prismaticos y el segundo numero el diametro del objetivo (siempre expresado en milimetros).
Recalcamos de nuevo que para la observacidon astrondmica lo mas importante es la capacidad de
recoger luz: a mayor diametro mayor superficie captadora de luz. (Es suficiente didametro 50 mm de
lente? La verdad es que no, pero este inconveniente queda compensado por otras muchas ventajas
como la ligereza y el volumen reducido del instrumento, la comodidad de transporte y sencillez en su
uso, la opcion de poder mirar con los dos ojos a la vez y la ventaja de tener imagenes derechas, a
diferencia de los telescopios. Volviendo al tema de la pupila de salida, os comentabamos que se tenia
muy en cuenta cuando desedbamos adquirir unos prismaticos. En los del ejemplo anterior vamos a
calcular cudl es la pupila de salida en ambos casos. En el primero (7X50), la Ps= 7,14 mm, precisamente
el tamafo de una pupila joven totalmente adaptada a la oscuridad. En el segundo caso (10x50),

tenemos que la Ps= 5 mm... ;qué prismaticos os comprariais?

El campo real de vision se obtiene a partir del campo aparente, parametro que viene reflejado en el
cuerpo de todos los oculares, y el aumento utilizado. El campo real de visiéon es muy util si deseamos, o
necesitamos, conocer con precision qué porcion de béveda celeste abarca el ocular que estemos

usando.
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TIPOS DE TELESCOPIOS

Si atendemos al sistema utilizado para captar la luz y redireccionarla hasta el plano focal los telescopios
se clasifican en tres tipos principales: refractores (o dioptricos), reflectores (o catéptricos) y

catadioptricos.
REFRACTORES O DIOPTRICOS.

Se trata de tubos largos y estrechos compuestos
REFRACTORES (lentes)

exclusivamente de lentes. En la parte delantera del tubo se
encuentra el objetivo, la lente que refracta los rayos
luminosos de los astros hacia el plano focal, en la parte
trasera del tubo, donde se monta el portaoculares. En esa

Ocular pieza es donde colocamos los diferentes oculares, seguin el

(e)
B
J
E
T
|
\'%
(o)

aumento que deseemos usar. Las lentes objetivo son

dificiles de tallar y, por tanto, el proceso es muy caro; el
diametro de los telescopios refractores suele estar entre los 60 y los 150 mm. En cuanto a prestaciones,
los refractores proporcionan un estupendo rendimiento 6ptico para la observacion de objetos brillantes
como sol, luna, planetas y estrellas dobles. Ademas, no necesitan mantenimiento porque las lentes

estan siempre ensambladas y alineadas.
REFLECTORES O CATOPTRICOS.

El mas comun es el reflector tipo Newton, donde

la luz de los astros entra por la parte delantera REFLECTORES (espejos)
del tubo, que esta abierta, y llega hasta un espejo

pequeno inclinado 45° desvia la luz hasta un

céncavo parabdlico situado en el fondo del Ocular
telescopio (espejo primario). Este espejo primario (B)
redirige la luz de nuevo hasta la parte frontal del ] . J
Espejo Espejo E
tubo donde otro espejo plano mucho mas FTIETT secundario T
|
\"
(o)

lateral del tubo donde se hace una pequeia

abertura para instalar el portaocular. Estos tipos
de telescopios son mas baratos que los refractores porque el proceso al que hay que someter a los
espejos (no son espejos cualquiera) es mas barato que el tallado de lentes. Los mas normal en
reflectores es tener diametros entre 200 y 250 mm, lo que convierten estos telescopios en excelentes
para la observacion de objetos débiles en brillo y difusos, como nebulosas y galaxias. El inconveniente
de los reflectores es que permanentemente hay que procurar tener alineados el espejo primario y

secundario. En cuanto se desalinean hay que volver a colocarlos en su posicion éptima en un proceso

Pagina 30 de 47



Ukatatad
ARARARK

71 PLANETARIO 48

l. DE MADRID
Sesion 1 | César Gonzélez Arranz

llamado colimacion. A pesar de esto, la relacion calidad-precio les hace ser el telescopio ideal para los

aficionados.

CATADIOPTRICOS.

Su configuracion es igual que la de los reflectores

CATADIOPTRICOS (lentes y espejos)

Espejo
primario

con la diferencia de que en la entrada del tubo se

coloca una lente correctora para eliminar los

I Lente

correctora

defectos Opticos producidos en la imagen
obtenida al sustituir el espejo primario céncavo
parabdlico por un espejo primario céncavo

esférico y conseguir longitudes del tubo mas

O<——-mMmuwO

. / cortas y manejables. Si la lente correctora es
Espejo

secundario plana, el telescopio catadidptrico es del tipo

Schmidt Cassegrain y si la lente es de menisco
entonces el catadidptrico es tipo Maksutov Cassegrain. Una vez que la luz del astro atraviesa la lente
correctora y se refleja en el espejo primario, esta se dirige hasta un espejo convexo adosado a la lente
correctora que refleja la luz hasta el plano focal situado en la parte posterior del tubo. Ahi hay hacer
una abertura para instalar el portaoculares. En los catadioptricos se observa, como en los refractores,
por la parte posterior del tubo, no por un lateral, como en los reflectores tipo Newton. Los telescopios
catadioptricos son bastante mas caros que los reflectores, pero son menos aparatosos, mas manejables,

no necesitan mantenimiento y ofrecen imagenes muy definidas.

MONTURAS (SOPORTES PARA TELESCOPIOS).

Las funciones principales de una montura son las de servir de soporte al tubo del telescopio para poder
dirigirlo a cualquier lugar del firmamento, centrar el objeto a observar en el ocular y poder realizar el
seguimiento de este mientras la Tierra gira y el astro se mueve por el cielo. Existen diversos tipos de

montura, pero todos ellos deben colocarse sobre un tripode que lo sustente sobre el suelo.
ALTACIMUTAL O AZIMUTAL.

Son las monturas mas sencillas posibles porque facilitan el movimiento del tubo en dos ejes llamados
acimut (de izquierda a derecha, movimiento horizontal paralelo al horizonte) y altura (de arriba abajo,
movimiento vertical perpendicular al horizonte). A cambio de su sencillez deberemos pagar en
incomodidad a la hora de mantener a un astro en el ocular ya que deberemos estar continuamente
moviendo en los dos ejes. Este tipo de montura es la que suele venir con los refractores de pequeno
tamano. No necesita ningun tipo de ajuste para empezar a usarse, pero no permite realizar fotografias

astronémicas con seguimiento.
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DOBSON O DOBSONIANA.

Consiste en una montura altacimutal disenada para poder sostener telescopios reflectores de mas de
150 mm de abertura y que tienen un peso considerable. Su aspecto es el de una especie de cajon, que
puede ser de plastico o madera, sobre el que se apoya el tubo 6ptico y que proporciona el movimiento
en altura. Este cajon es soportado por una base giratoria asentada en el suelo que proporciona el
movimiento en acimut. Con el fin de encontrar y seguir a un astro tenemos que coger, con cuidado, el
tubo del telescopio con nuestras propias manos y moverlo en vertical y horizontal con suavidad. Al
igual que las monturas acimutales clasicas, no necesita ningun tipo de ajuste para empezar a usarse,

pero no permite realizar fotografias astronémicas con seguimiento.
ECUATORIAL.

Existen dos tipos: montura ecuatorial alemana y montura ecuatorial de horquilla. Ambos tipos
permiten mover el tubo del telescopio en dos ejes llamados eje horario y eje de declinacion. Este tipo
de montura es el mas adecuado si lo que pretendemos es realizar buenas observaciones astronémicas
porque una vez localizado y centrado en el ocular el objeto a estudiar Unicamente moviendo el eje
horario podemos seguir manteniendo en el centro del ocular al objeto durante horas. Este seguimiento
puede ser manual, moviendo con la mano mediante un mando este eje, o automatico, acoplando un
motor al eje que se mueve a la misma velocidad con la que gira la Tierra. En este ultimo caso ya si es
posible realizar fotografias astronémicas de larga exposicion acoplando al telescopio una camara

fotografica.

Las monturas ecuatoriales necesitan de un ajuste previo a la observaciéon que no es trivial y requiere de
conocimientos avanzados de astronomia y cierta practica. Basicamente consiste en alinear el eje
horario del telescopio con el eje de rotacién de la Tierra. De esta manera se consigue seguir el
movimiento aparente de los astros por el firmamento moviendo solamente un mando, el que controla
el giro del eje horario del telescopio. El eje de declinacién es perpendicular al horario y permite buscar
objetos en la direccion marcada por la coordenada de declinaciéon (movimiento perpendicular al

ecuador celeste).

Con el fin de alinear el eje horario con el de rotacion de nuestro planeta las monturas ecuatoriales
disponen de un pequeno telescopio adosado en la parte posterior del eje horario que permite
encontrar el polo norte celeste con mucha precisiéon ya que en la lente vienen marcadas, ademas de la

estrella Polar, otras estrellas de referencia, asi como una cruz que nos indica el PNC.
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MONTURAS (soportes)

Ecuatorial (Alemana) Ecuatorial (Horquilla)

Altacimutal
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CONSIDERACIONES ACERCA DE LA COLOCACION DE FILTROS PARA LA OBSERVACION SOLAR.

Teniendo en cuenta los proximos eclipses que seran visibles desde el territorio espanol los anos 2.026,
2.027 y 2.028, consideramos conveniente realizar una pequena aclaracion acerca de los procedimientos

para observar el disco solar de manera segura usando un instrumento optico, ya sea telescopio o

prismaticos.

FILTROS SOLARES

JAMAS utilizar el filtro “SUN” como los que
se enroscan en el barrilete de los oculares

Lente ocular Filtro “SUN”

mercado existen filtros solares

homologados y seguros para observar el Sol que

En el

hay que adquirir por separado. Siempre deben
colocarse en el objetivo del telescopio —ya sea
refractor, reflector o catadidptrico— y nunca en
otra parte del tren 6ptico. Hay muchos modelos,
con distintos precios y sistemas de sujecion,
pero la regla es siempre la misma: el filtro va en
el objetivo.

Con estos filtros podemos observar por el ocular
con total seguridad. Eso si, cualquier otro
elemento o6ptico del telescopio (como el
buscador o una camara montada en piggy-back)
debe permanecer tapado para evitar accidentes:
ni un ojo despistado ni un sensor deben quedar
expuestos a la luz solar concentrada.

Nunca debe utilizarse el filtro solar que algunos
telescopios incluyen en su kit de accesorios y que
se enrosca en el barrilete del ocular. Estos filtros
suelen llevar serigrafiada la palabra “SUN” (SOL) y
se colocan en la parte posterior del ocular, que es
la pieza donde por donde miramos. Esto significa
que estos filtros trabajan muy cerca del plano
focal del telescopio, donde la concentracién de
luz y calor es maxima. El problema es que estos
filtros pueden sobrecalentarse y agrietarse
Mmientras estamos observando, con el riesgo real
de causar dafos graves e irreversibles en los ojos.
Por eso, su uso esta totalmente desaconsejado.

FILTROS SOLARES

Sea cual sea nuestro tipo de telescopio, el
filtro solar debe:

- Estar colocado SIEMPRE en el objetivo.
- Quedar bien sujeto al tubo éptico.

©
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NOTAS BREVES ACERCA DEL ECLIPSE TOTAL DE SOL DEL 12 DE AGOSTO DE 2.026.

El miércoles 12 de agosto de 2026 la Tierra, la Luna y el Sol se alinean de tal manera que acontece un
eclipse total de sol. La Luna proyecta sobre nuestro planeta un cono de sombra que dibuja en la
superficie terrestre una franja que comienza en el océano Artico, recorre Groenlandia, el extremo oeste
de Islandia, cruza el océano Atlantico y finaliza en el tercio norte de Espana y el archipiélago balear.
Todos los lugares que se encuentren dentro de esta franja disfrutaran de la visiéon de un eclipse total de
sol. Fuera de ella, el eclipse se observa como parcial: nuestro satélite nunca llega a tapar
completamente el disco solar.

Espana se encuentra al final de la franja de totalidad, que cubre 293 km de ancho. Por eso, el instante
en el que la Luna oculta totalmente al Sol se aprecia mirando en direcciéon del horizonte oeste, al
atardecer y con el sol muy cercano al horizonte. Por eso, conviene tener en cuenta que si queremos
tener una vista privilegiada del fenédmeno es muy importante buscar lugares de observacién elevados y
con paisajes muy despejados hacia el oeste (es decir, que en esa direccién no se interpongan montanas
elevadas, arboles, edificios, etc.). Solo desde las zonas que atraviesa la franja de totalidad la Luna cubre
todo el disco solar y el eclipse es total. Esta franja atraviesa de lleno el territorio de Asturias, Cantabria,
La Rioja y las Islas Baleares; y cruza algunas zonas de Galicia, Pais Vasco, Navarra, Aragon, Catalufia,
Comunidad Valenciana, Castilla la Mancha, Castilla y Leén y la Comunidad de Madrid. Fuera de la franja
de totalidad el eclipse se contempla como parcial. La fraccidon de la superficie solar ocultada por la
Luna (oscurecimiento) es de al menos un 92% en la peninsula y varia entre un 66 y un 74% en el
archipiélago canario.

JPelma

ECLIPSE TOTAL DE SOL 12 DE AGOSTO DE 2026
Duracion de la totalidad
Porcentaje de oscurecimiento

Crédito; Observatorio Astronemico Nacional, OAN (Instituto Geografico Nacional, IGN)
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En la Comunidad de Madrid, el borde sur de la franja de totalidad atraviesa la mitad norte de nuestra
region. Este borde atraviesa de noroeste a este el municipio de Madrid: las zonas mas septentrionales
del distrito de Fuencarral-El Pardo, Hortaleza y Barajas quedan dentro de la franja de totalidad, pero esa
linea divisoria no es completamente exacta: puede que al confiarnos y desplazarnos a esos lugares
limitrofes nos quedemos sin ver la totalidad por muy poco. Por eso, es recomendable adentrarnos
algunos kildbmetros hacia el interior de la franja para asegurarnos.

Tamano del Sol no a escala

Representacion del maximo del eclipse parcial del-12 ,_a'gés'to de 2026 desde Madrid."
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Desde el Planetario de Madrid, en plena capital, el eclipse no se observa como total, sino parcial, con un
porcentaje del disco solar ocultado del 99,95%... se hace necesario el uso de proteccién ocular durante
todo el fendbmeno y no se llega a disfrutar el magico instante de la totalidad. La maxima ocultacién se
da a las 20:32 hora peninsular con el Sol a 7, 3° por encima del horizonte noroeste.

MAXIMO DEL ECLIPSE PARCIAL DE SOL | MADRID

12 de agosto 2026 | 20:32 hop* | 99.95% oscurecimiento.

RECREACION DEL INSTANTE DEL MAXIMO DEL ECLIPSE PARCIAL EN MADRID.
Madrid capital no se sitla dentro de la franja de totalidad (se hace obligatorio
el uso de gadas de eclipse durante todo el fenomeno.

*hop = hora oficial peninsular, la gue rige en el territorio espanol peninsular

El Instituto Geografico Nacional (IGN) ha publicado en la Web una pagina especial dedicada al eclipse
del préximo 12 de agosto, asi como a los siguientes que aconteceran en 2.027 y 2.028. Recogen todos
las efemérides calculadas por el Observatorio Astronédmico Nacional (OAN):

https://eclipses.ign.es/home.html

El visualizador es una herramienta muy util para conocer los detalles locales del eclipse desde cualquier
lugar de la geografia:

https://visualizadores.ignh.es/eclipses/2026

Pagina 37 de 47


https://eclipses.ign.es/home.html
https://visualizadores.ign.es/eclipses/2026

Ukatata)
ARARARK

71 ‘ PLANETARIO 48
[

l DE MADRID]

Sesion 1 | César Gonzalez Arranz

DESCRIPCION BASICA DEL CIELO EN CADA ESTACION DEL ANO

Como bien es sabido, nuestro planeta gira en torno al Sol describiendo una érbita completa en un
periodo de tiempo que denominamos ano. Es el conocido movimiento de traslacion. Como
consecuencia, desde la Tierra advertimos cémo cada dia nuestra estrella avanza 1° hacia el horizonte
este. Todas las estrellas presentes sobre la boveda celeste a la vez que el Sol no son visibles porque el
intenso brillo azul de la atmésfera nos lo impide. Esta es la razén por la que en cada época del afo se

observan diferentes estrellas y constelaciones.

A continuacion, os presento una muy breve descripcion de las estrellas y constelaciones visibles en cada
una de las estaciones mirando hacia el horizonte norte y también hacia el sur, siempre desde una
latitud de 40, 5° norte, como Madrid.

EL CIELO CARACTERISTICO DE LA PRIMAVERA MIRANDO AL NORTE.

Vemos a Ursa Major (la Osa Mayor), cerca de la parte alta del cielo; por tanto, en la situacion mas
favorable para su observacion. Sus siete estrellas mas brillantes dibujan ahora la imagen de un «cazo»
boca abajo, aunque también se puede reconocer en ellas la figura de un «carro», nombre con el que
popularmente se conoce a esta constelacion.

& —* Cor Caroli

Debajo estd Ursa Minor (la Osa Menor), otro carro mas pequeno no tan facil de distinguir porque es
menos brillante. Para identificarla puede ayudarnos saber que siempre se dispone al contrario que la
Osa Mayor; es decir, inclinada a la derecha y hacia «arriba» en los meses primaverales. Su astro mas
destacado es la estrella Polar o Polaris, que indica el norte. Cassiopeia (Casiopea) se halla préoxima a la
linea del horizonte y tiene forma de una inconfundible «<W». Entre ella y la Polar, ligeramente a la
derecha, encontramos a Cepheus (Cefeo) con aspecto de campanario o casa con tejado puntiagudo.
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Una forma de localizar esta constelacion es imaginandose un reloj con centro en la Polar: Cefeo
siempre ocupara la posicion de una hora anterior a la que ocupe Casiopea. La cola de Draco (El Dragon)

nace entre las dos Osas para extenderse después a su derecha y constituir su serpenteante cuerpo. Al
final se encuentra la cabeza, representada por 4 estrellas que constituyen un pequeno cuadrilatero
irregular.

A la izquierda de las Osas hay una region donde se encuadran Camelopardalis (La Jirafa) y Lynx (El
Lince), constelaciones bastante dificiles de distinguir debido al escaso brillo de sus astros.

EL CIELO CARACTERISTICO DE LA PRIMAVERA MIRANDO AL SUR.

La zona sur del cielo estda dominada por Leo (El Ledn), cuya figura recuerda a un leén tumbado, con las
patas recogidas y la cabeza en forma de hoz. La estrella mas brillante es Regulus o Régulo, situada en
la parte delantera, seguida por Denebo/a, que encarna la cola del felino. A la izquierda y abajo del Leén
aparece la constelacién de Virgo (La Virgen) como una enorme letra «Y» algo ladeada. De todas las

estrellas que la componen sobresale Spica, la Espiga de Trigo, de tono blanco-azulado.

. ..__‘
Denebola Regulu;“ :
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Sobre Virgo se halla la constelacion de la Coma Berenices (la Cabellera de Berenice), sin apenas
estrellas sobresalientes, pero con objetos de muy interesante contemplacion. Por encima encontramos
otra pequefa constelacion, Canes Venatici (Perros de Caza), cuya estrella mas brillante recibe el
nombre de Cor Caroli (ver mapa del cielo de primavera mirando al norte). Al este de ellas despunta el
poderoso brillo anaranjado de Arcturus (o Arturo, como normalmente la solemos llamar), la estrella
mas luminosa del hemisferio norte celeste y tercera mas brillante de los dos hemisferios (exceptuando
al Sol). Pertenece a la constelaciéon de Boétes, (el Guardidn de Bueyes), y junto con ella hay otras cinco
mas que delinean un pentagono irregular y constituyen la tipica figura de la constelacion, la cual viene
a ocupar practicamente el cenit. A la izquierda del pentagono del Boyero visualizamos a Corona
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Borealis (la Corona Boreal), un semicirculo de estrellas en cuyo centro destaca la estrella llamada
Gemma o la Perla.

A poca altura sobre el horizonte sur vemos la constelacion de Corvus (El Cuervo) y, a su derecha, Crater
(la Copa). A pesar de que las dos ofrecen un aspecto cuadrangular, es el Cuervo la que alberga las
estrellas mas brillantes y, por ello, resulta mas facil de reconocer. Debajo de ellas se encuentra Hydra (la
Hidra), la constelaciéon mas extensa de todo el firmamento, que se distingue como una hilera de tenues

estrellas desparramadas de oeste a este. Su cabeza reposa bajo Cancer y la cola llega hasta Libra, lo que
significa que puede verse desde final del invierno hasta comienzos del verano. Su estrella mas luminosa
recibe el nombre de A/fard, que significa «la Solitaria» y se localiza al sur de Regulus (Leo).

Bajo la Hidra, y parcialmente oculta por el horizonte oriental, asoma una pequena parte de la
constelacion del Centaurus (El Centauro). Lo mencionamos porque rozando la linea del suelo, durante
la primavera, puede ser contemplado durante escasos minutos el cumulo globular Omega Centauri,
todo un espectaculo para los habitantes del hemisferio austral y Unicamente un extenso borréon de luz
para los moradores del hemisferio norte. Y a la izquierda de Virgo, en la zona sureste, sobresale por el
horizonte la constelacion de Libra, preludio del cielo estival dominado por la franja luminosa de la Via
Lactea.

EL CIELO CARACTERISTICO DEL VERANO MIRANDO AL NORTE.

Hacia el norte veremos a Ursa Major (la Osa Mayor), el «Gran Carro», apuntar cada vez mas hacia abajo,
en posicién aproximadamente vertical al horizonte. Las estrellas de Ursa Minor (la Osa Menor) se
disponen siempre al contrario que las de la otra Osa. En la estacion veraniega transcurren desde Polaris
(la Polar) hacia arriba y a la izquierda. Si el cielo es oscuro distinguiremos las 7 estrellas que configuran
el «Pequenfo Carro», tres de ellas bastante débiles. Cepheus (Cefeo), que tiene forma de casa con tejado
puntiagudo, aparece boca abajo, mientras que Cassiopeia Casiopea se sitla en esta época justo a la
derecha de la Polar. La «W» que forman sus cinco estrellas principales ahora esta ladeada, apareciendo
como un «3» mas o menos inclinado. La franja lechosa de la Via Lactea atraviesa esta region y ofrece
bellas perspectivas con prismaticos, ya que abundan los racimos estelares abiertos. Entre la Osa Mayor y
Casiopea, se halla Lynx (el Lince) y Camelopardalis (la Jirafa), constelaciones nada relevantes debido al
escaso brillo de sus astros. La cabeza de la constelacion de Draco (Dragon) se eleva a gran altura y
consta de 4 estrellas de brillo desigual que forman un pequeno cuadrilatero irregular. El resto de las
estrellas de su serpenteante cuerpo se dirigen hacia Cefeo para luego enredarse entre las dos Osas.
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EL CIELO CARACTERISTICO DEL VERANO MIRANDO AL SUR.

Veremos cerca del horizonte a Scorpius (el Escorpion), con su inconfundible figura en forma de amplia
letra «<S» y su brillante estrella Antares, facilmente distinguible por su marcado tono anaranjado-rojizo.
A la izquierda de esta constelacion se halla la de Sagittarius (el Arquero), conocida entre los
astronomos aficionados como «la Tetera». Y aun mas a la izquierda, es decir hacia el este, aparece
Capricornus (Capricornio), de la que hablaremos en el otono. A la derecha del Escorpién, o sea al oeste,
tenemos a Libra (Libra), que en otro tiempo formaba las pinzas del ardcnido, aunque no destaca
demasiado por no contener estrellas brillantes. Encima del Escorpion se encuentra la extensa
constelacion de Ophiucus (el Serpentario), rodeada por Serpens (la Serpiente), con la cabeza al oeste
(Serpens Caput) y la cola al este (Serpens Cauda) Junto a esta ultima se afinca la pequena
constelacion de Scutum (el Escudo), visible como un conjunto de estrellas apelotonadas en una
pequefia regién de cielo, entre Sagitario y el Aguila.
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Alto en el firmamento, encima de Ofiuco, se ubica Hercules (Hércules), reconocible principalmente por
4 estrellas que forman un tosco cuadrilatero, conocido como la Piedra Angular, cuyo lado mas
occidental contiene el maravilloso cimulo M 13, visible con prismaticos. Al oeste despunta la brillante
estrella rojiza Arcturus, perteneciente a la constelacion de Bootes (el Boyero). Entre ella y Hércules
llama la atencién un conjunto de estrellas que conforman la figura de un semicirculo: es la constelaciéon
de la Corona Borealis (la Corona Boreal).

Al este de Hércules sobresalen tres estrellas blancas bastante distantes entre si, que al unirlas
imaginariamente comprobamos que delinean un enorme triangulo. Es el llamado «Tridangulo del
Verano», cuyos vértices vienen marcados por Vega (la mas brillante del trio), A/tairy Deneb, que son las
estrellas mas prominentes de las constelaciones de Lyra, Aquila y Cygnus (Lira, Aguila y Cisne),
respectivamente. El Cisne (ver mapa del cielo tipico del verano mirando al norte) destaca en los cielos
estivales como una enorme cruz colocada hacia el interior del citado triangulo y enmarcada en pleno
corazon de la Via Lactea, esa franja luminosa que cruza el firmamento y que popularmente recibe el
nombre de «el Camino de Santiago». Entre el Cisne y el Aguila, que también estd inmersa en la Via
Lactea, residen las pequefas constelaciones de Sagitta (la Flecha), Delphinus (el Delfin) y Vulpecula
(Zorrilla), compuestas por estrellas poco luminosas, pero con objetos de interesante contemplacion.

EL CIELO CARACTERISTICO DEL OTONO MIRANDO AL NORTE.

Descubrimos como Ursa Majoris (la Osa Mayor) se dispone muy baja en el cielo, rozando el horizonte.
Por eso, el otofio no es el mejor momento para su observacion. Las estrellas que conforman la otra Osa,
la Menor, apuntan desde Polaris hacia abajo y un poco a la izquierda, en direccién al suelo. Si el cielo es
oscuro distinguiremos las 7 estrellas que configuran el «<Pequefio Carro» o «Cazo Pequenon», tres de ellas
bastante débiles. A su izquierda, destaca la cabeza de Draco (el Dragodn), justo entre la refulgente

estrella Vega y el Pequeno Cazo, que esta constituida por 4 astros de brillo desigual que dibujan un

Pagina 42 de 47



Ulatatad
ARARARK

[ PLANETARIO 4B

DE MADRID}

Sesion 1 | César Gonzalez Arranz

pequeno cuadrilatero irregular. El resto de las estrellas de su serpenteante cuerpo se dirigen hacia
Cefeo para luego perderse entre las dos Osas.

B g A

Mi ﬁak‘-"/.\'f"".‘-.

De todas las constelaciones de la regiéon norte del cielo, Cefeo y Casiopea, situadas encima de la Polar,
son las mas favorables para su contemplaciéon ya que alcanzan bastante altura sobre el horizonte.
Cepheus (Cefeo) tiene forma de casa y su tejado puntiagudo apunta hacia abajo y ligeramente a la
derecha. AUn mas resalta Cassiopeia (Casiopea), que se encuentra en esta época en su punto mas alto
del cielo. Sus cinco estrellas mas brillantes ahora se muestran de tal manera que delinean la figura de
una letra «<M» algo abierta. La franja lechosa de la Via Lactea atraviesa esta region y ofrece bellas
perspectivas con prismaticos, ya que abundan los racimos estelares abiertos. Y a la derecha de Polaris,

entre la Osa Mayor y Casiopea, se halla Lynx (el Lince) y Cameloardalis (la Jirafa), constelaciones nada
relevantes debido al escaso brillo de sus astros.
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EL CIELO CARACTERISTICO DEL OTONO MIRANDO AL SUR.

Dirigiendo la mirada al sur, cerca del horizonte, resalta Fomalhaut, la brillante estrella de la
constelacion de Piscis Austrinus (Pez Austral), cuya luz blanca se torna irisada debido a su baja altura.
Por encima de ella encontramos la constelacion zodiacal de Aquarius (Acuario) cuyas estrellas no son
muy luminosas, pero que la podemos reconocer a través de su principal asterismo: cinco astros que
delinean una figura en forma de «espatula». Capricornus (Capricornio) se halla algo a la derecha y por
debajo de Acuario. La estrella que sefala el vértice occidental, lamada Algedi, tiene una companera
gue quien posea una vista aguda podra distinguirla junto a ella. Altas en el cielo se encuentran
Andromeda (Andromeda) y Pegasus (Pegaso) que conjuntamente adoptan la forma de una especie de
gran cometa. El hilo se corresponderia con Andromeda, mientras que la propia cometa (en forma de un
cuadrado casi perfecto) seria Pegaso, que se extiende en direccién al famoso «Tridangulo de Verano»
mediante dos prolongaciones de estrellas.

[ |
\
"W Deneb Kaitos )‘

5 Fomalhaut -

De la estrella Nororiental del cuadrado de Pegaso, que une a las dos constelaciones, parte hacia la
izquierda una hilera de tres estrellas con brillo muy similar que pertenecen a la constelacion de
Andrémeda. Si las seguimos prolongando aln mas a la izquierda nos topamos con Mirfak, la estrella
mas luminosa de la constelacion de Perseus (Perseo), cuyo dibujo recuerda a la letra griega «x\»
(lambda), o a una grande e irregular letra «Y» invertida (que va enderezdndose a medida que va
ascendiendo por el cielo) (ver mapa del cielo de otorno mirando al norte).

Bajo Andrémeda se cobija la pequefia constelaciéon de Triangulum (el Triangulo), nombre que deja muy
a las claras la forma que tiene. Algo mas abajo esta Aries (Aries), cuyas tres estrellas mas brillantes se
disponen casi en linea. Al oeste de ella, aun bajo Andrémeda y Pegaso, se halla Pisces, coloquialmente
llamada Piscis, constelaciéon zodiacal amplia, pero muy poco destacable ya que se compone de dos filas
de estrellas en forma de una «V» grande, abierta y algo inclinada. Su rama derecha se reconoce mas
facilmente porque finaliza en un pequeno pentagono irregular. Cetus, La Ballena, es una amplia
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constelacion que se extiende debajo de Aries y Piscis. Un conjunto de estrellas en forma de pentagono
marca la cabeza del cetaceo, sobresaliendo Menkar, cuya tonalidad anaranjada es bien apreciable con

prismaticos. Su estrella mas brillante es la 3 (beta) y se llama Difda (o también Deneb Kaitos). La
podemos encontrar prolongando hacia abajo el lado izquierdo del cuadrado de Pegaso. Justamente
entre ésta y Fomalhaut (del Pez Austral), se ubica de débil constelacién de Sculptor (El Escultor), que, a
pesar de apenas elevarse sobre el horizonte, permite contemplar su mas genuino objeto: la galaxia del
Escultor. La parte alta del cielo esta jalonada por un gran cuadrilatero: Pegasus, (Pegaso), acompafnado
por una prolongacién de tres estrellas: Andromeda. Una especie de ampliacion del Gran Carro que
ahora se encuentra muy bajo, rozando el horizonte Noroeste, sin posibilidad, por tanto, de confusiéon
alguna. Asi pues, el Cuadrado de Pegaso es una caracteristica estampa que domina las noches
otonales. Es amplio en extension y parco en estrellas. La que marca el vértice noreste, es una estrella
qgue pertenece realmente a Andromeda, pero se la suele considerar como formando parte de Pegaso,
para que asi el «cuadrado» no se rompa. Se llama Sirrah (o también Alferatz) y de Andromeda es la
estrella o (alfa).

EL CIELO CARACTERISTICO DEL INVIERNO MIRANDO AL NORTE.

Tenemos a Ursa Major (la Osa Mayor) en posicion vertical y con la cola dirigida hacia el suelo. A su
izquierda encontramos Ursa Minor (la Osa Menor). Partiendo de Polaris (la estrella Polar) el resto cuelga
de ella y se ladean ligeramente hacia la otra Osa. Con cielo oscuro podremos distinguir las 7 estrellas
que configuran el «<Pequeno Carro», tres de ellas bastante débiles.

{1
!
\
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Cassiopeia (Casiopea) va descendiendo hacia el horizonte noroeste y sus estrellas dibujan una figura
que recuerda a la letra «<E» mayuscula, que con el paso de las semanas ira tornandose en letra «W»
pegada al horizonte, su tipica configuracion primaveral. AUn podemos mirar con prismaticos los
racimos estelares que abundan en esta regién atravesada por la Via Lactea, asi como el magnifico
Doble Cumulo de Perseo. Algo mas abajo esta Cepheus (Cefeo) que tiene forma de campanario o de
casita con tejado puntiagudo, en esta época con la base enfilada al suelo. Una forma de reconocer a

esta constelacidon es imaginandose un reloj con centro en la Polar: Cefeo siempre ocupara la posicion
de una hora anterior a la que ocupe Casiopea.

A la derecha de Casiopea y por encima de las Osas hay una region donde se encuadran Camelopardalis
(la Jirafa) y Lynx (el Lince), constelaciones dificiles de distinguir debido al escaso brillo de sus astros. La
cabeza de la constelacion de Draco (el Dragon), compuesta por 4 estrellas de brillo desigual que
forman un pequefio cuadrilatero irregular, esta practicamente tocando el horizonte norte. El resto de
los astros de su serpenteante cuerpo se dirigen hacia Cefeo para entremezclarse entre las dos Osas.

EL CIELO CARACTERISTICO DEL INVIERNO MIRANDO AL SUR.

A media altura sobre el horizonte, sobresalen las estrellas de la magnifica constelaciéon de Orion, la mas
representativa del invierno y, posiblemente, la mas conocida y admirada de todo el cielo. Se compone
de un rectangulo con tres estrellas alineadas en su interior de similar brillo conocidas como las «Tres
Marias». Una estrella rojizo-anaranjada, llamada Betelgeuse, marca uno de los hombros de este famoso
cazador de la mitologia griega. Rigel, otra estrella mas reluciente aun, representa uno de sus pies. Bajo
los pies de Orion yace la curiosa constelacion de la Lepus (La Liebre), una especie de trapecio irregular
distinguible sin dificultad desde lugares oscuros. A su derecha, o sea hacia el suroeste, hay una amplia
regidon ocupada por Eridanus (el Rio Eridano), una constelaciéon caracterizada por la ausencia de astros
brillantes.

Castor ,_
pollux il
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Debajo de Orién, a la izquierda, salta poderosamente a la vista Sirio, la estrella mas brillante de todo el
cielo nocturno y que al no alcanzar demasiada altura sobre el horizonte siempre muestra un hipnético
centelleo unido a multiples cambios de tonalidad. Pertenece a la constelacién de Canis Major (Perro
Mayor). A su izquierda aflora una parte de la constelacion de la Popa, que por encontrarse sumergida
en el interior de la Via Lactea ofrece interesantes aglomeraciones estelares. El otro perro, el Canis Minor
(Perro Menor), pasaria totalmente desapercibido si no fuera porque contiene la refulgente estrella
Procyon, situada al este de Betelgeuse. Entre ambos canes transcurre el tenue resplandor del Camino

de Santiago y en esa zona se aloja la constelaciéon de Monoceros (El Unicornio) cuyas estrellas parecen
formar una «<W», aunque mas abierta y mucho mas débil que la de Casiopea.

Por encima de Orién reposa la constelacion de Taurus (El Toro) visible como una enorme letra «V».
Cerca de su vértice luce con tono rojizo la estrella Aldebaran, rodeada por un manojo de astros,
también en forma de «V» pero mas pequena, que forman parte del cimulo abierto de las Hyades. Sobre
ellas y a la derecha tenemos a las Pléyades, inconfundible grupito de estrellas muy préoximas con forma
de pequeno cacito. Hacia el oeste todavia estan las constelaciones de Aries y El Triangulo, dirigiéndose
ya hacia el horizonte oeste.

A la izquierda de Tauro nos encontramos a Gemini, de hombre castellanizado «Los Gemelos» o bien
«Géminis», que es el término mas utilizado para referirse a esta parcela celeste con forma de
rectangulo. Sus cabezas vienen marcadas por las brillantes estrellas Castor y Pollux. Y mas al este, es
decir, a la izquierda, aparece Cancer, una constelacion muy tenue pero que contiene el llamado
Pesebre, uno de los cimulos mas bellos del cielo.

El cenit lo domina la constelaciéon de Auriga, reconocible por la disposicion pentagonal que toman sus
principales estrellas, sobre las que destaca Capella, de tonalidad blanco-amarillenta (visible en el mapa
del cielo de invierno visible hacia el norte).
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